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Das Projekt „Emissionen in bremischen 
Häfen – Schiffe an die ‚Steckdose’?“ wird 
gefördert vom

Senator für Umwelt, Bau, Verkehr und 
Europa in Bremen

Laufzeit: 2006 bis Ende 2007

Das Projekt
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EU Richtlinie 2005/33/EG; Artikel 4b
(1) Ab 1.1.2010 dürfen Seeschiffe, während sie 

in Häfen anliegen, ihre Motoren nur mit 
Kraftstoffen betreiben, die einen 
Schwefelgehalt von weniger als 0,1% haben.

Absatz (1) gilt nicht 
für Schiffe, die am Liegeplatz in den Häfen 
alle Motoren abschalten und landseitige 
Elektrizität nutzen.

Bremen, 05.11.2007                           Emissionen in bremischen Häfen - Schiffe an die „Steckdose?“

Rechtsrahmen
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Schadstoffemissionen

Verteilung der SOx-Emissionen von Schiffen im Jahr 2000 
(Quelle: ENTEC UK Ltd für die Europäische Kommission)



Verkehrsbedingte Emissionen in Hamburg 1995
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Schadstoffemissionen



Bremen und Bremerhaven im Glück 

Umweltzustandsbericht 2007
„Die Lage Bremens im norddeutschen Flachland 
und der Einfluss maritimer Klimaverhältnisse, 
gekennzeichnet durch höhere Windstärken und 
feuchtere Luftmassen, sorgen für eine gute 
Durchmischung der Luftschichten und prägen 
somit die Luftqualität im Land Bremen“
[Kapitel „Luftschadstoffe“, Seite 29]

Schadstoffemissionen
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Schadstoffemissionen
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Künstliche 
Wolkenbildung

Verminderung der 
Lungenfunktion von Kindern und 
Jugendlichen; 
Lungenkrebs und Herz-
Kreislauferkrankungen;
Pro 10 µg/m³ Feinstaub in der 
Luft Anstieg der Sterberate 
um 4 - 8 %

Feinstaub und Ruß

Eutrophierung der Böden, 
Gewässer und Meere

Bildung von bodennahem Ozon, 
asthmatischen Reaktionen, 
Zellveränderungen, 
krebsfördernd

Stickoxide (NOx)

Versauerung der Böden 
und Gewässer

Reizt die Atemwege und erhöht 
Herz- und Kreislauferkrankungen

Schwefeldioxid (SOx)

UmweltfolgenGesundheitsfolgen



Die Steckdose
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Quelle: Entec UK Limited,Task 2a – Shore-Side Electricity, Aug 2005

89%89%89%Reduction efficiency

2,48   0,96   0,35   Emission reduction

2,78   1,08   0,39   Basline emissionFeinstaub

0%0%0%Reduction efficiency

000Emission reduction

4,44   1,72   0,62   Basline emissionSox

97%97%97%Reduction efficiency

105,90   41,10   14,81   Emission reduction

109,10   42,40   15,30   Basline emissionNox

Large [t/y]Medium [t/y]Small [t/y]

Emissionsreduktion pro Liegeplatz im Vergleich zum Verbrauch von Bunkeröl 
mit 0,1% Schwefel in Tonne pro Jahr
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Preisentwicklung der Treibstoffe

Quelle: Rohölpreis für Brent - EIA,  
Produktpreise - bunkerworld, MWV Baro III/07

LKW-Diesel 921,95 $

Marine Gasoil MGO 704,50 $

Marine Dieseloil MDO 634,00 $

Brent Rohöl 561,71 $

Schweröl IFO380 412,00 $

Brent IFO380 MDO MGO Diesel
Schwefelgehalt 0,37% < 4,5 % < 2,0 % <1,5 % 0,00001 %
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Preisentwicklung der Treibstoffe
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Marine Dieseloil 21 %

LKW-Diesel 10 %

Schweröl IFO380 32 %

Brent Rohöl 32 %

Marine Gasoil 21 %
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Preisentwicklung der Treibstoffe

LKW-Diesel +542,92 $

schwefelreduziertes + 21,71 $ 
Schweröl   1,5%

Marine Gasoil +280,60 $

Marine Dieseloil +217,50 $

Preis 0,1%S Treibstoff ?
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Der Blick in die Kristallkugel – Preisentwicklung 
Treibstoffe mit 0,1 % Schwefelanteil



Kosten-Nutzen-Bilanz

Amtsblatt der EU vom 12.5.2006:

Kosten von Landstromversorgung sind abhängig von:
1. Umrüsten/Ausrüsten des Schiffes
2. Kraftstoff- und Strompreise
3. Liegezeit (genutzte Zeit)

Fazit: Wenn Kraftstoffpreise hoch und der Strom 
steuerfrei sind, dann ist die Landstromversorgung 
günstiger!
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Kosten-Nutzen-Bilanz

Ergebnis der EU-Entec-Studie:

Landseitige Stromversorgung ist finanziell dann 
attraktiv, wenn der Bunkerpreis höher als 
450€/Tonne ist.
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Kriterien für Sinnhaftigkeit der „Steckdose“

� Häufigkeit der Schiffsankünfte
� Schiffe mit mehreren Ankünften
� Schiffstyp
� Dauer der Liegezeit
� Andere Rahmenbedingungen

- bereits vorhandene Leerrohre
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Bremen konkret



Bremen konkret

Schiffsbewegungen 2005 - Bremen
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2005: 2330 Schiffsbewegungen 

2006: 2666 Schiffsbewegungen



Bremen konkret – Kohlehafen
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Bremen konkret – Kohlehafen West
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Schiffsankünfte: 99
Länger als 4 Stunden Liegezeit: 97

Gesamtdauer: 3.592 Stunden 
bzw. 150 Tage

Anzahl der Schiffe: 60
Aber davon 1 Schiff = 31 Ankünfte (ca. 30%)



Bremen konkret – Kohlehafen West
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MS Anonym (ein real existierender Bulkcarrier)

31 Ankünfte, 390 Stunden Liegezeit
Linieverkehr: Bremen – Jelsa (Kroatien)



Bremen konkret – Kohlehafen West
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MS Anonym Kohlehafen W 2006
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Bremen konkret – Kohlehafen West
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Elektrische Arbeit: 257,89 MW insgesamt; 

0,66 MW in einer Stunde
Tab: Externe Kosten der MS Anonym (2006)

30.929,55 €23.618,79 €0,00 €7.310,76 €
Durch 0,1%S Treibstoff eingesparte
EK

92.702,27 €75.513,59 €10.632,20 €6.556,48 €

Durch Landstrom eingesparte EK 
(d.h. gesamt EK minus EK durch 
Kraftwerk an Land)

430,00 €3,10 €4,50 €
Externe Kosten (EK) €/kg Schadstoff 
(nach HEATCO)

7,5154,7167,6
Emission bei Stromerzeugung an 
Land (Reduktion um ca. 90%)  

1833584,51624,6Emissionen vom Schiff (1,5%S)  

Eingesparte
Externe Kosten  

Feinstaub 
[kg]  NOx [kg]  SOx [kg]  



Schiffsbewegungen in Bremerhaven 2005
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Bremen konkret- Bremerhaven

2005: 7347 Schiffsbewegungen 

2006: 7588 Schiffsbewegungen



Bremen konkret – Columbuskaje
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In 2006
Schiffsankünfte: 64
Prognose 2008: 100 Schiffsankünfte

Liegezeit: 8-12 Stunden
Gesamtdauer: 553 Stunden 

bzw. 23 Tage
Anzahl der Schiffe: 9
Bis zu 3 Kreuzfahrtschiffe gleichzeitig
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Bremen konkret – Columbuskaje

Kreuzfahrtterminal Bhv 2006 - Emission in t/Jahr 20 06 (64 Schiffsankünfte)

0

5

10

15

20

25

30

35

40

NOx PM SOx



Bremen konkret – Columbuskaje
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Schiffsankünfte: 64
Prognose 2008: 100 Schiffsankünfte

Liegezeit: 8-12 Stunden
Gesamtdauer: 553 Stunden 

bzw. 23 Tage
Anzahl der Schiffe: 9
Bis zu 3 Kreuzfahrtschiffe gleichzeitig



Bremen konkret – Columbuskaje
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Externe Kosten für Umwelt- und Gesundheit

298.635,67€228.047,67 €0,00€70.587,96 €Durch 0,1%S Treibstoff eingesparte EK

897.281,43 €730.706,31 €102.895,63 €63.679,48 €

Durch Landstrom eingesparte EK 
(d.h. gesamt EK minus EK durch Kraftwerk 
an Land)

430,00 €3,10 €4,50 €
Externe Kosten (EC) €/kg Schadstoff (nach 
HEATCO)

68,491.417,131.535,22
Emission bei Stromerzeugung an Land 
(Stadtwerke Hannover)

1.767,8134.609,2715.686,21Emissionen der Kreuzfahrtschiffe in 2006

[kg][kg][kg]

Eingesparte
Externe 
Kosten

Feinstaub 
Liegezeit

NOx 
Liegezeit

SOx
Liegezeit



Bremen konkret – Columbuskaje
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Elektrische Arbeit: 2361,88 MW insgesamt

13,21500PRINCESS DANAE

13,21500Paloma geschätzt

15,04321788MAXIM GORKI

13,95521618ASTORIA

14,161650ASTOR

26,7211050ARIELLE

13,841600AMADEA

12,4321380ALEX v. HUMBOLD

15,3121830ALBATROS

(Siemens max. 6 
MW/Stecker) MW.hStundeAnzahl

Anzahl der SteckerElektr. ArbeitHafen-LiegezeitPassagiereSchiffsname



Bremen konkret – Stromkaje
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Bremen konkret – Stromkaje
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Schiffsankünfte: 5279
Prognose 2008: steigend

Länger als 4 Stunden Liegezeit: 4306
Gesamtdauer: 74.363 Stunden 

bzw. 3099 Tage
Anzahl der Schiffe: 481



Bremen konkret – Stromkaje

Daten: Hafenamt Bremen
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Stromkaje Bhv 2006 - Verteilung der Schiffsbewegung en nach BRZ
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Bremen konkret – Stromkaje
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Letzter Hafen: 87
Nächster Hafen: 92
Davon die häufigsten Letzter/Nächster Häfen: 

Hamburg, Ahus, Antwerpen, Felixstone, Rotterdam, 
Gdynia, Gedansk, Goteborg, Helsinki, Kaliningrad, 
Kobenhaven, Klaipeda, St. Petersburg, Tallinn,
weitere Ostseehäfen

Fazit : Es ist sinnvoll, die Steckdose in vielen EU-Häfen 
(EU-Richtlinie) anzubieten, damit sich die Investition 
für die Reeder lohnt.



Gesamtbewertung

� Technische Standards werden in 2008 festgelegt. 
Umsetzung möglich.

� Wo soll die Anlage stehen? Beides praktikabel, sollte 
aber einheitlich sein. 

� Landseitige Zuständigkeiten in Bremen und 
Bremerhaven müssen noch geklärt werden. 
Bremenports oder swb oder?

� Kosten-Nutzen-Bilanz: 
Unter Berücksichtigung der Umwelt- und 
Gesundheitskosten eindeutig positiv. 
Auch ohne Berücksichtigung der externen Kosten 
positiv bei langen Liegezeiten. 
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Gesamtbewertung

� Haftung? Versicherung? Muss noch geklärt werden.

� Landseitige Stromversorgung ist bei Häfen in 
Wohngebieten wie z.B. Hamburg, Travemünde oder 
Los Angeles notwendig. Dort muss massiv für eine 
Reduktion der Emissionen gesorgt werden. 

� Bremen und Bremerhaven können mit landseitiger 
Stromversorgung ihre Grundemissionsbelastungen 
reduzieren.
Auch ohne Grenzwertüberschreitungen darf 
gehandelt werden!
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AKN-Forderungen

� AKN-Ziel ist ein sauberes Schiff (Clean Ship
Concept). Bezüglich der Luftverschmutzung kann 
dieses Ziel durch verschiedene Faktoren realisiert 
werden:

� Verbesserung der Treibstoffe
� Verbot von Schwerölen
� Filtertechniken
� Landseitige Stromversorgung

� Der Kreuzfahrtterminal in Bremerhaven sollte als 
Pilotprojekt mit einer landseitigen Stromversorgung 
ausgestattet werden. 
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AKN-Forderungen

� Der Bremer Senat sollte eine landseitige 
Stromversorgung an der Stromkaje, Bremerhaven 
prüfen.

� Bremen sollte sich, um die Attraktivität der 
„Steckdose“ für Reeder zu erhöhen, mit EU-
Partnerhäfen über eine landseitige Stromversorgung 
verständigen. 
- Bsp. MS Splittnes
- Ostsee-Häfen

� Keine Steuerbefreiung für landseitigen Strom. 
� Versteuerung der Schiffstreibstoffe.
� Einbeziehung der Schiffsemissionen in den 

Emissionshandel.
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


